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Problema 1: Sea Φ(x, t) la trayectoria que sigue una part́ıcula de fluido con campo de velocidad

u(x, t), localizada inicialmente en el punto x a tiempo t = 0. Es decir, Φ(x, t) satisface

∂Φ(x,t)
∂t = u(Φ(x, t), t),

Φ(x, 0) = x.

EL mapeo de flujo a tiempo t está dado por x → Φ(x, t). Demuestra que el Jacobiano J(x, t) de

este mapeo de flujo satisface

∂J(x, t)

∂t
= J(x, t)div(u)(Φ(x, t), t).

Incluir todos los detalles.
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