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Problema 1: Considera el sistema de ecuaciones que considera advección, rotación, fricción,

viscosidad e hiperviscosidad, en el espacio de Fourier

∂tuk + ickuk − 2Ω sinϕvk = −(rd + νk2 + νk4)uk

∂tvk + ickvk + 2Ω sinϕuk = −(rd + νk2 + νk4)vk

(a) Definamos zk = uk + ivk. Demuestra que

∂tzk + if(k)zk = −ϵ(k)zk,

donde f(k) = ck + 2Ω sinϕ, ϵ(k) = rd + νk2 + νk4.

(b) Demuestra que para ϵ(k) ̸= 0, el método hacia adelante para zk es condicionalmente estable,

con condición:

1−
√
1−∆t2f2 ≤ ∆tϵ ≤ 1.

Problema 2: Aplica ahora el método de la enerǵıa para el mismo método hacia adelante y

deduce la condición de estabilidad.
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