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Introducción a los Medios Continuos - Examen 3

Problema 1: Incluye los detalles para la derivación de las condiciones de compatibilidad de
Beltrami-Michell para un sólido elástico isotrópico:

∇2σij +
1

1 + ν
σkk,ij +

ν

1− ν
δijXk,k +Xi,j +Xj,i = 0.

Aqúı, ν el coeficiente de Poisson.

Nota: La ecuación anterior es la 3.77 del libro. Debes incluir detalles.
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Introducción a los Medios Continuos - Examen 3

Problema 2: Considera el problema
∂tu+ (1 + x)∂xu = 0, −∞ < x < ∞

u(x, 0) = x2,

que corresponde a una ecuación de transporte con coeficiente variable a(x) = 1 + x.

(a) Encuentra la solución exacta del problema de valor inicial anterior.

(b) Grafica las curvas caracteŕısticas (x(t), t) en donde la solución u(x(t), t) = uo(xo) es indepen-
diente de t.
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Introducción a los Medios Continuos - Examen 3

Problema 2: Usando el método de las caracteŕısticas, encuentra la solución exacta de la ecuación
de Burgers 

ut + ∂x
(
1
2u

2
)

= 0−∞ < x < ∞

u(x, 0) =


0 si x ≤ −1
1− x2 si −1 < x ≤ 1
0 si 1 < x

.

Nota: Da la formula expĺıcita de la solución en términos de x y de t.

¿Cuál es el tiempo de choque en donde las curvas cruzan por primera vez? Muestra un bosquejo
de las curvas caracteŕısticas.
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Introducción a los Medios Continuos - Examen 3

Problema 4: Resuelve de manera exacta el problema de Riemann para la siguiente ecuación:
ut + ∂x(u

4) = 0,

u(x, t = 0) =


uℓ si x ≤ 0,

ur si x > 0.
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