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Introduccién a los Medios Continuos - Examen 3

Problema 1: Incluye los detalles para la derivaciéon de las condiciones de compatibilidad de
Beltrami-Michell para un sélido eldstico isotrépico:

1 v
VQUZ']‘ + 1+, T Vakk,ij + 11—, I/(Sink’k +X;; +X;;=0.

Aqui, v el coeficiente de Poisson.

Nota: La ecuacién anterior es la 3.77 del libro. Debes incluir detalles.
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Problema 2: Considera el problema
du+(1+xz)0u = 0, —oco<z<o0
u(z,0) = 2%
que corresponde a una ecuacién de transporte con coeficiente variable a(x) = 1 + x.

(a) Encuentra la solucién exacta del problema de valor inicial anterior.

(b) Grafica las curvas caracteristicas (z(t),¢) en donde la solucién u(z(t),t) = us(z,) es indepen-
diente de ¢.
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Problema 2: Usando el método de las caracteristicas, encuentra la solucién exacta de la ecuacién
de Burgers

ut—l—ﬁx(%uQ) = 0—-x<zr<x
0 si r<-—1
u(zx,0) = 1—22 si —-1l<z2<1.
0 si 1<z

Nota: Da la formula explicita de la soluciéon en términos de = y de t.

. Cudl es el tiempo de choque en donde las curvas cruzan por primera vez? Muestra un bosquejo
de las curvas caracteristicas.
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Problema 4: Resuelve de manera exacta el problema de Riemann para la siguiente ecuacion:
ug + 0z (ut) =0,
ug  si x <0,

ur st x>0.



