SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
(METODOS EN DIFERENCIAS FINITAS)
POSGRADO EN CIENCIAS MATEMATICAS, UNAM
SEMESTRE 2022 - 1
TAREA 7

PROFESOR: GERARDO HERNANDEZ DUENAS

Para entregar : Lunes, 11 de octubre, 2021.
Antes de las 4:40 PM 100%
Después de las 4:40 PM y hasta las 12 PM 80%

Se daran solo créditos parciales a respuestas que no incluyan detalles

Problema 1: Considera la ecuacién de Laplace
Ugg T Uyy = 0,0 < <1,0<y <1
con las condiciones de frontera
Uz (0,9) = 9o(y), ua (L, y) = 91(y), uy(,0) = ho(x), uy(z,1) = ha (2).
Considera ademés el método numérico
Uit1,+ Ui+ U jy1 + Ui jo1 —4U; ;= 0,4, =0,...,.M,h =1/M,
en donde las condiciones de frontera se aproximan por
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Para M = 2 (h = 1/2), escribe el sistema en forma matricial (9 ecuaciones) y demuestra que la

matriz es singular. Explica por qué ocurre asi.



Vs Us VUi
Vsendo los  condicionas  du ﬁvﬂkm, Fornames:
Uu:; Uo 800 D Yy = Y- th Dy,
Uo)\-tk\io)«\ _ \,\D)D D Uy = Y, —Thh,,

b\)o YU‘UD +UD)\+ UD . 4U

= 0,0

=0

D 2U,, #2Us, ~AUy, = Thdop T TR,

v, - U
\’L\,\\)\ E 60,\ =) \)—\)\ = U\)\‘?’\\(oql

U,)‘ + U_\)\ ’)—UD)L’}D())D - 400)\ :D

2y RUG P Y, - AU < 2hg,

Uia= Yo n -
- /Z,\f\) = C50,1, :,> \_)~\)’l_i wll"' LL\SD)L
~ K
U&Z,T\k_)ﬂ\- =~ hgo =) bo& = Loy 7 S

Ulﬂz g U"lL t UOIS} Uo’\ P4 UO),L ;O \’\ \/\
~ L 1
7§ 20‘)1 JF ;)\ UO)\ - A(Uo)L p QKCOO;L 0)



U\'igm - h,a DU, SURRSANS

Ur 2 ¥ Up gy U 2 4 U, — TV, =0

=) Ur,1 T2 F1LU,,, — 4V = /l\ﬁb\”l
DTt L g, D UnomUaT TR
ViV _ L e DU =, 2R b,

U’s,o 7LU))ofTU‘L;\ ﬂ/Uz.rl - 4U\;0 =0

> TV, +20,, -4V, = —thg, tihh,

U\l" U|)] _

3
2

Cﬁl,l :> \/ = U\\ ‘L/LL@L"
US,\)(\)\,\)FU“L)I *Ul)o ’4U2») - O

> 2V, ¥ V4,700 —40., = -2k

T,)



Us,n~ Yt
T /%"L)‘L ;> vs»"—
U — U_?_,\
1,3 — L\l)l 7) Uu 3

= U2 T N9
=0, Fthh

= 1U, -2V —4U —2h 3, 2k
Voo U, Voo V., U, U Yoo U VYan
4] 2 7 U,
1 | =4 | 2 U\
2 |—4 2 Us,
A A | 2 A U
1 Ao ~4 | 4 i U,
) 2 | -4 1 ||V
2 — | 2 o
2 A =4 | 4 || V.
2 2 | =% || Y.

¢l derminante S peds

CO\\(\:\(«V d{re,d-o\wk. N
va\n:\rbo) VS€am™g§ O\D,‘v\;/
Ma’\ ],\uw/»*‘.' ca Pc,.fc\ \“,

Ve v f(’) cacfc(lf\.

—ZLﬁo,o+U‘ 110,0 _T

2k %,

2 b9, ~thh,,

2h9,,

O
~-th 1\‘)1

~th9,, F2h l\m

- Z«“@’L,)

| = ?')‘ 71.,7.—2'1 l\z"

il



