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Antes de las 4:40 PM 100%
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Se darán solo créditos parciales a respuestas que no incluyan detalles

Problema 1: Considera la ecuación en diferencias finitas

Ui,j+1 = rUi�1,j + (1� 2r)Ui,j + rUi+1,j , i = 1, . . . ,M � 1.

Busca soluciones numéricas de la forma Ui,j = XiTj para verificar que el método de separación de

variables se puede aplicar a la ecuación anterior. Muestra las ecuaciones para Xi y Tj .

Problema 2: Obtén soluciones de las ecuaciones para Xi y Tj del problema anterior. Escribe

Xi = e�i, y determina dos valores de �, digamos �1 y �2. La solución para Xi se obtiene entonces

por superposición como Xi = C1ei�1 + C2ei�2 , donde C1 y C2 son constantes.

Problema 3: Encuentra un método numérico expĺıcito similar al del problema 1, pero para la

ecuación

ut = uxx + ux.

Aplica el análisis de estabilidad de Fourier para dicho método.

1



Problema 1 :

Vi
,µ ,

= r Ui
- i
, y

1- (Hr ) Vi
,y
t r Vin

, z

vi.y = ✗ ¡Ty

⇒ ✗ ¡ Ty ,

= r ✗
i. , Tzt ( 1- zr ) ✗ ¡Ty tr ✗¡+ , Ty

⇒ Tqq = rxi-itll-rrfY.in#-'---c=cte .

=) Tg , , = c Tz =) T
,
= ¿ To

rxi.it ( I - zr ) ✗ ¡ t v ✗ ¡+ , = c ✗
¡

Problema 2 :

✗
¡
= e.
Ai

⇒ re
"""

+ ( i -a) e
"

+ re

"" "

= céi

=) r e-
^

+ G- zv ) + re
"

= C

⇒ rle
" )
'

+ ( I - zr - c) e
"

+ r = O

⇒ e
"
= c"+«±¿YíT

⇒ A
,
,
,
= log (-1+242%-1161+4)=1

.



üÉProblema 3 :

ygyw.q.gg/
SÍ

"
"
"
"

4- = 4×+4, qorward
EN" EN

"

Back
"
"
&

negado
¡
restddt

Métodoto : t.a.int
""

a
UiAtÍ° = ¡ ( Vin

, y -24,2 + Vi -1,1 ) t ÷ (4+1,2-4-1,2)

⇒ Vi
, , + ,

= Uipg t r / Viti , y -2 Uisztvi - i. a) + § ( Vin , y - Vi -1,2 )

donde f- ¥
,
S =L

⇒ vi. µ ,
= (rt ? ) Vin

, y
+ ( 1-2 r ) Ui

, ,
+ (r - E) Vi

. .
, ,

¡
sal
"
"

Análisis de estabilidad de Fourier
:
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El cuadrado de la norma de µ es :
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Una manera conveniente de reescribir la expresión anterior

es :
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Al evaluar la expresión para 1µF en esos tres

puntos ,
tenemos que :
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