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Antes de las 4:40 PM 100%
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Se darán solo créditos parciales a respuestas que no incluyan detalles

Problema 1 : Usando el método de las caracteŕısticas, resuelve el siguiente problema de valor

inicial 8
<

:

ut � x3ux = 0, �1 < x < 1

u(x, t = 0) = uo(x),

donde uo(x) es una función suave. Demuestra que esta ecuación diferencial parcial no genera ondas

de choque, mostrando que las curvas caracteŕısticas no se intersecan.

Problema 2 : Considera la ecuación hiperbólica escalar

@tu+ @x

✓
1

2
u2

◆
= 0,�1 < x < 1,

conocida como ecuación de Burgers.

a) Usa el método de las caracteŕısticas para resolver la ecuación de Burgers con condiciones

iniciales:

u(x, t = 0) = sign(x)x2 =

8
<

:

�x2, x < 0

x2, x � 0

y encuentra la formula expĺıcita de la solución.

b) Considera ahora la condición inicial u(x, t = 0) = x2. Puedes encontrar una solución para

todo tiempo t? Encuéntrala.
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←Problema lineal .

Supongamos que
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Además , notemos que

limncx.tl = {
Molto) si × > o

No Goo ) si ✗ <O
+ →

entonces por
continuidad ,

la solución se
extiende a:

ho (signa ) si t < ¥
Ulxit > = { 4-⇒ t > ¥ ,

°

t ? Ía , × > O↳ ☐
( oo )
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→ si Itxt ,
ambos valores

de ×.
son

válidos

⇒ Tenemos ondas de choque
a tiempos

arbitrariamente

pequeños .



EJ !
la ecuación del tra-q.co#lt+Hn)x--0h--UmaxlI-f)

A- + (Una.pl/-p)x--0f-- densidad de carros Creecalada)

Unax = velocidad máxima

Sea hmax = O

f- + (NI -A)
✗

= O G-f)✗ =p, - Ya,{ flx.to) =p. a) = -✗ = ( 1-4)q

Forma cuasi lineal : ft ( I - Zp ) /✗
= O

curvas características :

= 1-211×4-1 ,
t ) = 1-2%(1/0)=1+2×0

⇒ ✗ A) = xotlltrxot
,
✗ • = ✗ Lt --0 )

= t + (1+2)×0 ⇒ ✗
☐
= YIÍT

H=
✗✗A) = f. (✗a) = - ✗o =

- =
.



Caso
: fo (x ) = ✗

¥ = 1- % (y) = , _ z ×
.

% (✗ °
)= ✗

a

⇒ ✗ = ✗
o
+ ( I - ZXDT

= t + ( I -2T ) ✗ o

⇒ ×
.

= EÍ + {
+ • si × > ±

- oo si ✗ < {

¿ Que está pasando ?

☒
✗ A-=L) = ✗

☐

1-(1-24) te = la


