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Problema 1 : Usando el método de las caracteŕısticas, resuelve el siguiente problema de valor

inicial  ut − x3ux = 0, −∞ < x <∞

u(x, t = 0) = uo(x),

donde uo(x) es una función suave. Demuestra que esta ecuación diferencial parcial no genera ondas

de choque, mostrando que las curvas caracteŕısticas no se intersecan.

Problema 2 : Considera la ecuación hiperbólica escalar

∂tu + ∂x

(
1

2
u2

)
= 0,−∞ < x <∞,

conocida como ecuación de Burgers.

a) Usa el método de las caracteŕısticas para resolver la ecuación de Burgers con condiciones

iniciales:

u(x, t = 0) = sign(x)x2 =

 −x
2, x < 0

x2, x ≥ 0

y encuentra la formula expĺıcita de la solución.

b) Considera ahora la condición inicial u(x, t = 0) = x2. Puedes encontrar una solución para

todo tiempo t? Encuéntrala.
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