SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS I
POSGRADO EN CIENCIAS MATEMATICAS, UNAM
SEMESTRE 2021 - 2
TAREA 2

PROFESOR: GERARDO HERNANDEZ DUENAS

Para entregar : Miércoles, 10 de marzo, 2021.
Antes de las 4:40 PM 100%
Después de las 4:40 PM y hasta las 12 PM 80%

Se daran solo créditos parciales a respuestas que no incluyan detalles

Problema 1: Consideren el problema
u’(z) —3u/(z) + 2u(z) = 0,0 <z < 1

u(0) = 1,u(1) = 3,

(a) Encuentra la solucién exacta.

(b) Resuelve el sistema usando los métodos vistos en clase. Invierte la matriz tridiagonal usando
el método de Thomas. Usa 100 puntos en la malla. Explica tu procedimiento y describe lo
observado.

(¢) Compara la solucién exacta y la numérica mostrando una grafica de la diferencia. Explica

tu procedimiento y describe lo observado.

Problema 2: Consideren el problema

u(a) = o, u(b) = B,
donde a = —1,a=0,b=1,8=1, k(x) = 1 + 22, f(x) = 1 — 22
Resuelve el sistema usando los métodos vistos en clase. Invierte la matriz tridiagonal usando el

método de Thomas. Usa 100 puntos en la malla.



Probloma 4

U ) =30 () FIN=0, 0% X< |
W)=\ W) =3

A X
(&) \Bvsevemcj §o]ucibr\u OK\ lC\ ﬁbrm&: e

:> 6' ?a){r\on\fo Co\YaC'l‘enFBJﬁﬁcO s

. 3tij_ 41~ 3+ 4
A -3N 2 =0 =) ;\t/_T—g =

=) &\ - 1/ Abf 2

D UG - ae Fle

M) - b= & b=i-a

VDAY =aekke =2 =) ae ((4\)@1>3

(&

=L 1 e -3
D ale-e >*c "3 2 G= A,
\ 61-3 @1"6’67—}} d-p
- — = “_"h\ -
b = et-e ¢ — ¢ e -e
g3 s
-3 X 3-¢ r
(k)= el e + e e
e -t €



(L) M}xv\(x})

N 1, + 1 _
— 3, Jrl _ 3 ’ngﬂ ué" ‘}’ ’L’]/L = O j—:z—),,./

/Uo =1 ) Umﬂ‘ 3
i;l ——'2_"./\‘4”]/\1 —BU‘L ,,LZKM— uo_ —Z&__’—‘_ _]
N h ‘ L k- l,\l—SLL\
Naey —TU ~-
1—TV'\ i i _3 /\*?/M ‘/,U\mﬂ+ Uer\ 32 2
< Pl ~T T R e
U\
=) \): r‘ A U - ?
Un (7
“2r\t \— 3R/
_Y 4_3_5 L _ 3k
Al Vo 20 473
LR ) (L 3h
| - (*_3]\/1 AZ*ZZ\—I
_ I,L = {L\
9,



(D y (c)

35 acj()uw‘-& Q,\ a\fjov\)fMO Tl\ohf\ui.

En la szjrm AQ \a \ %cr)erflc\ Se (wwé&“‘@\ Lc\
SeluLion Se mvey}\({m '-l_(ﬁh‘)—'l) A So\ucf(;?\ Qxtcte. Como
’a r\urN{ri ca, ES o\Tﬁfc, l (Jfg‘\'ic\ju{r 'a O\iiere nCic

—

E‘ AL S w\oeﬁ’l& e\ eYror - (Con \[m\dYtS O Y )M )
\.Sﬂ?([()’sj Or\,{ oS Y d\TCO.



Poblema 2.
Aqw/ 60\\aevv\o5 ﬂTf* \u W\&'XT{‘c es’

N Cl(‘n/}yl'sh,\5 \Zslz,
Wa/a B (\(1/1,+ )(S‘/L> l'(s”/'L

L(M,‘s/t B (u""sl/LJ_kM—l/LB \'(Y\.‘,l/]’
%W‘"/L o (\.(N-)/1,4 )/(m-r’/1,>

Ola(ib Q’N@ {0\ PT()XEN\CLU(EP\ (7,1@ &jjrzxmq) J—DW\ar\Jd 05

A _
hr ,/( \/1‘-1 ‘ A{(k’i’[/'\r“, l/(‘)'H/L,> Uv{ ﬁ'lfl— J(,)-H/LU’H'I - £4‘ )= | SNYEAL

111 /

Ugav\-AO \Qg COV\AIC(orxg.j (‘Q_Q_ *ﬁﬂ“’\—]—Cn Uo = O ) Umﬂ = 1
JV-ENLW\ oS

i

ova 1=

§(MI/,L¥](B/1/>U) ‘)—M'b/LUZ - ‘€l ‘iz K"".O: f‘



A U - }/j ) (o

7

1.
-
'fm - E’ KMP(}L

x, 0
 plot(x,u_exact)

MATLAB R2020b - academic use

.
 subplot(2,2,2)
* plot(x,u_exact-u)

w
X0 = -1 =1

7 = 100;
= b= a-xe)/(me);
- | x = zeros(m,1);

Kappa_mhalf = zeros(m,1);
= zeros(m,1);
Gfor i =

m

ximhalf = xB+(1-1/2)%h;

Xiphalf = x0+(141/2)%h;
Kappa_mhalf(1,1) = leximhalf~2;
Kappa_phalf(1,1) = lexiphalf~2;

= zeros(m,1);
zeros(m,1);
zeros(m,1);

1=1:m

a(4,1) = kappa_phalf(1,1)/h~2;

b(1,1) = —(kappa_mhalf(1,1)+kappa_phalf(1,1))/h"2;

©(1,1) = kappa_phalf(1,1)/h~2;
end

F = zeros(m,1);

41)-kappa_phalf (m, 1)/h~2;
u = Thomas(a,b,c,F);
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