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Problema 1: La relaciéon de dispersiéon para las ondas Rossby se puede encontrar mediante la
siguiente ecuacién para la vorticidad potencial
2 o [
O |Ozn + 9yn — ngU + B0 =0,
donde el parametro de Coriolis en el plano 8 es f + Sy, g es la constante gravitacional, y H es la
profundidad caracteristica del fluido.

(a) Considerando soluciones de la forma n(z,y,t) = n, exp(i(kzx + kyy — ot)), obtén la relacién
de dispersién para estas ondas. Muestra los calculos.

(b) Encuentra ademas la relacién de dispersion de la siguiente discretizacion:
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Problema 2: Considera la ecuacién de transporte

8t0 + c@xe == 0,

con discretizacion espacial de segundo orden

—30(x,t) + 40(z + Ax,t) — 0(x + 2Ax, 1)

~ 0.
2Ax
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Encuentra la relacion de dispersion de esta discretizacién. Recuerda que debes mostrar los
calculos para obtener todos los puntos.
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Problema 3:
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Figure 1: Configuracién

Escribe un pseudo-cédigo basado en la configuracién de la figura 1 para la ecuacién

om+ Ho,u+ HOopv =0,
Ou — fv+ gozn =0,

O + fu+ goyn =0,

en donde se actualice 7;11/2 j41/2; Ui j; Vij-
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Problema 4: Considera la ecuacién de transporte

8t9 +c 8x(9 =0.
(n)
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Buscando soluciones numéricas de la forma ;" = A" exp(ikx;), demuestra que el método numérico

i+1

es siempre von Neumann estable. Aqui v = %‘;.



