ECUACIONES DIFERENCIALES PARCITALES - 2020 - 1. TAREA 1

PROFESOR: GERARDO HERNANDEZ DUENAS

Para entregar : Jueves, 26 de septiembre
Antes de las 11:10 AM 100%
Después de las 11:10 AM y antes de las 5 PM 80%
No se aceptaran tareas después de las 5 PM

Se daran solo créditos parciales a respuestas que no incluyan detalles

Problema 1 Sea u un abierto acotado en R™ y sea w solucion de

Au = 0enU
u = gen U,

donde g > 0. Demuestra que u es positiva en todo U si g es positiva en algin punto de OU.
Problema 2 (Evans 2.5): Usa la formula de Poisson en la bola para demostrar que
nez T |7 r+ |z
u ———u(0
(0 el CRIFITEA

siempre que u sea positive y armonica en B°(0,r). Esta es una forma explicita de la desigualdad de

(0) < u(z) < rm2

Harnack.
Problema 3 (Evans 2.5): Sea u la solucion de

Au = 0OenR7}
u = gen ORY,

dada por la formula de Poisson en el semi-espacio superior. Supongamos que g es acotada y g(z) = |z|
para x € ORY,[z| < 1. Muestra que Vu es no acotada cerca de x = 0. Sugerencia: Estima
u(Aey,)—u(0)
e

Problema 4 (Evans 2.5): Sea U" = {z € R" | [2| < 1,2, > 0} la semi-bola abierta.
Supongamos que u € C(U™) es arménica en U™, con v =0 en OUT N {z,, = 0}. Sea

o() = { u(z) i > 0,

—u(Z1,. o X1, —Tp) Sl ay, <O,

para z € U = B°(0,1). Prueba que v es armoénica en U.



