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Problema 1: La ecuación del tráfico se puede modelar con la ecuación

∂tρ+ ∂x(ρu) = 0,

donde ρ es la densidad de carros, 0 ≤ ρ ≤ 1, u = umax(1 − ρ) es la velocidad de los veh́ıculos, con

velocidad maxima constante umax. De esta manera, la velocidad de los veh́ıculos alcanza su máximo

u = umax cuando no hay carros alrededor ρ→ 0, y están parados u = 0 cuando hay embotellamiento

ρ → 1. Resuelve el siguiente problema Riemann, identificando los casos en los que hay ondas de

choque y los casos en los que hay una onda de rarefacción.
∂tρ+ ∂x(ρu) = 0, −∞ < x <∞

ρ(x, 0) =

 ρ` if x < 0

ρr if x ≥ 0

Problema 2: Resuelve numéricamente el problema
ρt + aρx = 0,

ρ(x, 0) =

 1 if −L ≤ x < 0

0 if 0 ≤ x ≤ L
con a = 1, L = 1, t = 1/2, con condiciones de frontera Neumann, y usando los siguientes esquemas

numéricos

• Esquema 1:

ρn+1
j = ρnj −

a∆t

∆x

(
ρnj+1 − ρnj

)
.

• Esquema 2:

ρn+1
j = ρnj −

a∆t

∆x

(
ρnj − ρnj−1

)
.

Usa la condición CFL a∆t/∆x ≤ 1. Reporta lo que observas.
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