
Tarea 9

Cálculo I

Fecha de entrega: Noviembre 8, 2018

1. Mostrar que f : x 7→ x2 tan 1
x sin 2

x satisface f(0) = 0 y es derivable en 0.

2. Sea f : R 7→ R derivable en a ∈ R. Determinar lim
x→a

xf(a)−af(x)
x−a .

3. (Pto extra) Sea f una función de clase C 1 y acotada en R tal que f ′ tiene un ĺımite finito l en +∞.
Determinar l.

4. Sea (a, b) ∈ R2 y f la función definida por

f(x) = (x− a)n(x− b)n

(a) Calcular f (n)(x).

(b) Encontrar, usando el caso a = b, la expresión de
∑n

k=0

(
n
k

)2
.

5. (Pto extra) Determinar las funciones f : R 7→ R tales que, para toda x y y ∈ R, f(x)−f(y) ≤ (x−y)2.

6. Sean g, f : [a, b]→ R continuas en [a, b], derivables en (a, b). Mostrar que existe c ∈ (a, b) tal que

g′(c)(f(b)− f(a)) = f ′(c)(g(b)− g(a)).

7. (a) Sea g, f : [a, b] → R dos funciones continuas sobre [a, b], de clase C 1 sobre ]a, b[. Suponga que

g′ > 0 y que f ′

g′ es creciente. Mostrar que x 7→ f(x)−f(a)
g(x)−g(a) y x 7→ f(x)−f(b)

g(x)−g(b) son crecientes. Puede

usar el ejercicio anterior.

(b) Estudiar la monotońıa de ϕ : x ∈ [1 +∞[7→ xp−1
xq−1 para p > q > 0.

8. Sea f la función numérica definida en el intervalo ]0; +∞[ por:

f(x) = x+
1

8
ln x− x ln x

Denotamos por C la curva representativa de f en el plano provisto de una referencia ortonormal (O;~i,~j)
tomando 2 cm como unidad gráfica

(a) Encontrar f ′(x) y f ′′(x)

(b) Probar que la ecuación f ′(x) = 0 admite una solución única. Denotamos por α esta solución.
Justifique que 1 < α < 1.2

(c) Determine el signo de f ′(x) según los valores de x.

(d) Calcular los ĺımites de f en 0 y en +∞
(e) Trazar la curva C

9. Función exponencial.

(a) Estudiar la dirección de variación de la función g definida en R por:

g(t) = et − t− 1.

¿Cuál es el mı́nimo de la función g en el intervalo ]−∞; +∞[?
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(b) Deducir las desigualdades siguientes:

i. Para todo real t, et > t+ 1 , et > t y −te−t > −1;

ii. Para todo real t tal que t > −1, ln (1 + t) ≤ t.
(c) Deducir que, para todo real x, ln(1− xe−x) ≤ −xe−x.

10. Sea f la función de R− {−2} hacia R definida por:

f(x) =
1− x2

2 + x

(a) Para toda x real diferente de −2 verificar la igualdad:

f(x) = −x+ 2− 3

x+ 2

(b) Estudiar las variaciones de f y trazar su curva representativa C en el plano relacionado a una
referencia ortonormal (la unidad de longitud elegida es de 1 cm.) Representa la recta D de
ecuación y = −x+ 2. Especificar las posiciones relativas de D y C .

(c) Demostrar que la curva C admite el punto de coordenadas (−2; 3) para centro de simetŕıa.
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