
Tarea 10 de Cálculo I

Gúıa de estudio, parcial miércoles 28 de noviembre de 2018

1. Encuentra un número positivo x tal que la suma del número con su inverso multiplicativo
sea mı́nima.

2. De todos los conos circulares rectos que pueden ser inscritos en una esfera de radio a deter-
mina el que tiene volumen máximo.

3. Encuentra la tasa de crecimiento del área de un triángulo equilatero cuando el lado mide
20cm, si la longitud de cada lado crece a razón de 3 cm/min.

4. En medicina se observa que una reacción R a una dosis de magnitud x de una droga está
dada por una ecuación de la forma

R = Ax2(B − x)

donde A y B son constantes positivas. La sensibilidad del cuerpo a una dosis de magnitud
x se define como la derivada dR/dx

(a) ¿ Para qué valor de x es máxima la reacción?

(b) ¿ Para qué valor de x la sensibilidad dR/dx es máxima ?

5. Demuestra que el rectángulo de área máxima que puede formarse con un peŕımetro fijo l es
un cuadrado.

6. Evalúa los siguientes ĺımites, usando la regla de L’Hôpital:

(a) limx→0
tan 3x
sinx

limx→1
x4+x3−3x2−x+2

x4−5x3+9x2−7x+2

(b) limx→0
ang tanx2

x sinx

(c) limx→∞
x3−3x+1
2x4−x2+2

7. Sean a, b ∈ R+ Demuestra los siguiente:
a) ax+y = axay, b)

8. ax−y = ax

ay
, c)(ax)y = axy = (ay)x.

9. Demuestra que si k ∈ N. k > 1 entonces
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10. Deriva las siguientes funciones:
a) log (3x− 2), b) sin(log x), c) log x3 + (logx)3

11. Usa derivación logaritmica para calcular la derivada de las siguientes funciones:
a) ex

x
b) xa · ax, c)xsinx d)32x+1.
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12. Determina en los casos siguientes si {yk} es una subsucesión de {xn}.
a) {yk} = {5k}, {xn} = {n}, b) {yk} = {k5}, {xn} = {n}
c) {yk} = {k4}, {xn} = {n2}.

13. De las siguientes sucesiones di cuales son monótonas y si están acotadas superior o inferior-
mente.

a) xn =

{
1
n

si n es par
1
n2 si n es impar

b) xn = n
3n+2

c) yn = cosn d)xn = n
3n
.
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