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Grandes problemas de las matematicas
Los ultimos veinticinco afios se han visto coronados por una serie de
éxitos de las matematicas. Muchos problemas clasicos, algunos de ellos
tras siglos de haber sido planteados, han encontrado finalmente su
solucion. El problema de los cuatro colores, el ultimo teorema de
Fermat, la conjetura d&eplery ahora la conjetura dBoincarg son
quizas los méas sonados de esos problemas clasicos. Deseamos hablar
aqui del altimo de estos problemas resueltos. Apenas en junio de 2006
aparecio la prueba de la conjetura Beincare en un articulale Cao &
Zhu,de 334 paginas muy probablemente con la demostraciéon
matematica mas larga de la histortday otro articulo d@essieres
BessonBoileay Maillot yPorti, en ArXiv.org 200quelaincluye?

IAsianJ. Math 10 (2006)165-398
2 aceptadopor InventionedMathematicaeen octubrede 2009.
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Pero, ¢/ qué asevera esta conjetura d@incare

Para responder a esta pregunta, nos remontaremos a mediados
del siglo diecinueveAl Teorema de clasificacion de las
superficies cerradas.

Comenzaremos diciendo gué objetos son las superficies cerradas.

El mas sencillo de estos objetos esdéera de
dimension 20, mas sencillamente, &esfera

es su ecuacion ers.
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Despuédgie |la 2-esfera,la massencillade lassuperficiesesel toro:

Laesferas Eltoro R =SB &

Eltoro esel bloque con el que se construyenlas
demas superficies cerradas a través de una
operacionllamadasumaconexa
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Operaciorsuma conexa #,= F# K

La suma conexa consiste en tomar dos
superficiescerradas, por ejemplo dos toros, y
perforar en cadaunade ellasun agujera Luego
sepeganlosbordesdel agujeroparaobtenerla




De Euclides a Poincaré

Sl continuamos el proceso, podemos
obtener superficiesk;, F,, ... F,, dondeF,
esla superficieorientable de génerog:

F=FRa#FR=F1 X, dveds, nosdala

superficie orientable de génerg
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~Las superficies sasbjetostopoldgicos Son ellos objetos que, en

la topologia, nalistinguimos si podemaosbtener uno de ellos
deformando al otro. La esfera geométrica, por ejemplo, es, como
objeto topologico, lo mismo que un baldn de futbol americano o
gue una figura mas deforme como la que se aprecia a la derecha.




Figura 1

Unasuperficiese ve, en el entorno de cada uno de sus
puntos como un plano; es decir, podemos hacer mapas,
de la misma forma en la que lo hacemos en los puntos de
la tierra. Estaes la definicion.

Se dice que la superficie esrradasi no es infinita.



